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' * Project name : Krmilnik centralne kurjave

' * Copyright : P&P

' * Description : Program za krmiljenje krmilnika Crpalk za centralno ogrevanje
X ter prikaza temperatur na 4 vrsticnem LCD displeju
' % Configuration: MCU : PICI16F876A

! Dev.Board : EasyPIC5

! Oscillator: HS, 20.0000 MHz

r

' Avtor : Primoz Princic

" Datum :21.9.2008

' Verzija 1.0

' Vhodi/Izhodi na krmilniku:

' Ra0 = Vhod S4 tipka "Dol" O=pritisnjena tipka
" Ral = Vhod S3 tipka "Gor" O=pritisnjena tipka
' Ra2 = Vhod S2 tipka "Desno" O=pritisnjena tipka
' Ra3 = Vhod S1 tipka "Levo" O=pritisnjena tipka
' Ra4 = Vhod S5 tipka "CTRL" O=pritisnjena tipka
" Rab5 = Vhod DS1820 senzor

" Rb0 = Izhod Rele K3 "Crpalka bojler" 1=vklop

" Rbl = Izhod Rele K2 "Crpalka podstreha” I=vklop

" Rb2 = Izhod Rele K1 "Crpalka 1 nadstropje” I=vklop

" Rb3 = Izhod Vklop Osvetlitve LCT I=vklop

" Rb4 = Vhod S3 Vklopljeno gretje podstreha O=sklenjeno stikalo
" Rb5 = Vhod S4 ni v uporabi O=sklenjeno

" Rb6 = Vhod S1 mesalni ventil novi -> gretje O=sklenjeno

" Rb7 = Vhod S4 ni v uporabi O=sklenjeno

" Rc0 = ni uporabljen
" Rcl = LCD RS

' Rc2 = LCD R/W

" Rc3 = LCD E

" Rc4 = LCD D4 Data
" Rc5 = LCD D5 Data
" Rc6é = LCD D6 Data
" Rc7 = LCD D7 Data

program Krmilnik_centralna

symbol DS_port = PortA ' doloc¢i na katerem portu je prikljucen DS1820

symbol DS_pin = 5 ' doloc¢i na katerem pinu je prikljulen DS1820 — PORTA 5
symbol Releji = PortB ' doloc¢i izhodni register za releje

symbol LCD_ON = 3 " doloCi na katerem pinu je osvetljevanje LCD-ja
symbol K1 = 2 ' doloc¢i na katerem pinu je prikljucen rele K1

symbol K2 = 1 ' doloc¢i na katerem pinu je prikljulen rele K2

symbol K3 = 0 ' doloc¢i na katerem pinu je prikljuCen rele K3

symbol S1 = 6 ' doloC¢i na katerem pinu je Senzor vklopa gretja S1
symbol S3 = 4 " dolocCi na katerem pinu je vklop gretja podstreha S3
symbol Tipke = PortA ' doloc¢i na kateri register so prikljuCene tipke
symbol CTRL = 4 ' doloc¢i na katerem pinu je tipka CTRL

symbol Gor = 1 ' doloc¢i na katerem pinu je tipka Gor

symbol Dol = 0 ' doloc¢i na katerem pinu je tipka Dol

symbol Levo = 3 ' doloc¢i na katerem pinu je tipka Levo

symbol Desno = 2 ' doloc¢i na katerem pinu je tipka Desno

' serijske DS1820 se prebere z programom LCD_PP_3 na EasyPich
' Ce senzor manjka LCD izpiSe temperatura kot -127,5

" konstante:

const serial_1 as byte[8]= ($10,$9B,$3C,$51,$01,508,500,$9d) 'ds1820 nl serijska
const serial_2 as byte[8]= ($10,$00,$F3,$50,$01,508,500,$16) 'ds1820 n2 serijska
const serial_ 3 as byte[8]= ($10,$8D,$21,$51,$01,508,500,$E4) 'ds1820 n3 serijska
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const serial_ 4 as byte[8]= ($10,$54,$19,%51,$01,508,500,$0C) 'ds1820 n4 serijska

const Razlika_min as byte = 1

const Razlika_max as byte = 10

const Alarm_min as byte = 70

const Alarm_max as byte = 100

const Vklop_temp_min as byte = 25

const Vklop_temp_max as byte = 80

const Cas_osvetlitve as byte = 120 ' St. ciklov (sekund) trajanja osv. LCD

' spremenljivke:

dim Razlika as byte ' Koliko mora biti T1>T4 da se prizZge K1

dim Alarm as byte ' temperatura, pri kateri se vklopi alarm

dim Vklop_temp as byte ' pri tej temperaturi se vklopijo Crpalke

dim Spremeni_me as byte " spremenlijivka, ki dolodi katera zgornja
' vrednost se spreminija

dim scratch as byte[9] ' vsebina scratcpada

dim temperatura, textl, text2, text3 as char[1l0]

dim a,b,i,x as byte

dim decimalka as char

dim senzor as byte [5] Stirje senzorji+l

dim Stej_osvetlitev as byte Steje cas osvetlitve

dim Tipka_stisnjena as byte zastavica za pritisnjeno tipko

dim Stevec_gor_dol as byte Stevec po meniju - gor-dol

dim Stevec_levo_desno as byte Stevec po meniju — levo-desno

Sub procedure get_temp (dim vrstica, stolpec as byte)
Ow_Write (DS_port, DS_pin, S$BE)

end s

main:

for i=0 to 8
x = ow_read(DS_port, DS_pin)
scratch[i] = x

next i

a= scratch[1]

if a=0 then

'read scratchpad

' prebere 9 bajtov podatkov senzorja

' predznak temperature

lcd_chr (vrstica, stolpec, "+")

else

lcd_chr (vrstica, stolpec, "

end if

a=scratch[0]
if a.0 = 0 then

decimalka = "O"
else
decimalka = "5"
end if
a = scratch[0] >>1
senzor [vrstical] = a

ByteToStr (a, temperatura)
lcd_out_cp( temperatura)
Led_Chr_CP(", ™)
Lcd_Chr_CP(decimalka)

ub

CMCON = $00000111
ADCON1 = 300000110

PortA = 0
TrisA = $11111111
PortB = 0
TrisB = %$11110000
PortC = 0

TrisC = %00000000

Lcd_Config(PORTC, 7,6,5,4,PORTC,1,2,3)

-")

'bit 0 = decimalna vrednost temp.

Vsebino premakne za 1 mesto v desno
da se odstrani vrednost decimalke
pretvori vrednost za prikaz na LCD

turn off comparators
turn off analog inputs

doloc¢i vhode/izhode
1 - vhod 0 = izhod

konfiguracija pinov ki gredo na LCD
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Lcd_Cmd (LCD_CURSOR_OFF)
Razlika = EEprom_read ($01)

Vklop_temp = EEprom_read

Alarm = EEprom_read ($00)
Lcd_Cmd (LCD_CLEAR)
Stej_osvetlitev =

0
Tipka_stisnjena 0

while true
Ow_Reset (DS_port,
Ow_Write (DS_port,
Ow_Write (DS_port,
Delay_ms (500)

DS_pin)
DS_pin,
DS_pin,

Ow_Reset (DS_port,

Ow_Write (DS_port,

for i=0 to 7
b = serial_17[i]
Ow_Write (DS_port,
delay_ms (10)

next i

get_temp(1,11)

DS_pin)
DS_pin,

Ow_Reset (DS_port,

Ow_Write (DS_port,

for i=0 to 7
b = serial_27[i]
Ow_Write (DS_port,
delay_ms (10)

next i

get_temp(2,11)

DS_pin)
DS_pin,

Ow_Reset (DS_port,

Ow_Write (DS_port,

for i=0 to 7
b = serial_3[1]
Ow_Write (DS_port,
delay_ms (10)

next i

get_temp(3,11)

DS_pin)
DS_pin,

Ow_Reset (DS_port,
Ow_Write (DS_port,
for i=0 to 7
b = serial_ 47[i]
Ow_Write (DS_port,
delay_ms (10)
next i
get_temp(4,11)
if Tipka_stisnjena = 1 then

DS_pin)
DS_pin,

(502)

$SCC)
$44)

$55)

DS_pin, b)

$55)

DS_pin, b)

$55)

DS_pin, b)

$55)

DS_pin, b)

izklopi prikaz kurzorja
dobi Razliko iz EEproma

privzeto= $04
dobi Vklop.
privzeto = 528

dobi temperaturo alarma

privzeto = S5A
zbrise Prikaz LCD
Stevec osv. je 0

temperaturo iz EEproma

iz EEproma

privzeto tipka ni stisnjena

Pripravi senzorje za merjenje

Reset ds1820
skip rom ds1820
pretvorite

match rom dsl1820 za

poslje serijsko St.

prebere temperaturo

match rom dsl1820 za

poslje serijsko St.

prebere temperaturo

match rom dsl1820 za

poslje serijsko St.

prebere temperaturo

match rom dsl1820 za

poslje serijsko St.

prebere temperaturo

temperaturo

senzor 1

senzorja 1

z senzorja 1

senzor 2

senzorja 2

z senzorja 2

senzor 3

z senzorja 3

senzor 4

z senzorja 4

Stej_osvetlitev=Stej_osvetlitev +1

' je bila tipka pritisnjena?

if Stej_osvetlitev =
ClearBit (Releji,
Tipka_stisnjena =
Stej_osvetlitev=0
else
SetBit
end if
else

(Releiji,

Cas_osvetlitve then'’
LCD_ON) !
O r

r

LCD_ON) !

je Cas osvetljevanja minil?

Da - ugasni Osvetlitev
Da - resetiraj zastavico
Da - resetiraj Stevec

Ne - prizgi osvetlitev
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ClearBit (Releji, LCD_ON)

end if
Nastavitve:
if Tipke.CTRL = O
then
Tipka_stisnjena = 1
SetBit (Releji, LCD_ON)
Delay_ms (1000)
if Tipke.CTRL = O
then
Stevec_gor_dol
Stevec_levo_desno
Lcd_Cmd (LCD_CLEAR)
goto Meni_nastavitve
else
goto Vklop_crpalke_bojler
end if
else
goto Vklop_crpalke_bojler
end if

Meni_nastavitve:

LCD_Chr (Stevec_gor_dol, Stevec_levo_desno,

delay_ms (500)

Lcd_out (1,1," Alarm")
ByteToStr (Alarm, textl)
LCD_Out (1,12, textl)
LCD_Chr (1,15, 178)
LCD_Chr(1,16,"C")

Lcd_out (2,1," Razlika")
ByteToStr (Razlika, text2)
LCD_Out (2,12, text2)
LCD_Chr (2,15, 178)

LCD_Chr (2,16,"C")

Lcd_out (3,1," Vklop")
ByteToStr (Vklop_temp, text3)
LCD_Out (3,12, text3)

LCD_Chr (3,15, 178)

LCD_Chr (3,16, "C")

Lcd_out (4,1," Shrani

Preveri_tipke:
if Tipke.CTRL = 0
then Goto Tipka_ CTRL
else
end if
if Tipke.Gor = 0
then Goto Tipka_ Gor
end if
if Tipke.Dol = 0
then Goto Tipka Dol
end if
if Tipke.Levo = 0
then Goto Tipka_Levo
end if
if Tipke.Desno = 0
then Goto Tipka_Desno

DA NE")

' tipka ni bila pritisnjena

' pritisnjena tipka CTRL?

' tipka je bila pritisnjena
' prizgi osvetlitvev LCD
u sure?

' lokacija kurzorja gor dol

' lokacija kurzorja levo- desno
" zbrise LCD

' skok na Meni_nastavitve

" skok na Vklop crpalke bojler

' skok na vklop crpalke bojler

">") ' narise kurzor na lokaciji

' pretvori byte to string

' izpis temperature alarma

' izpiSe znak za stopinje na LCD
' izpise C na LCD

' pretvori byte to string

' izpis temp. razlike na LCD

' izpiSe znak za stopinje na LCD
' izpise C na LCD

" pretvori byte to string

' izpis temperature vklopa na LCD
' izpiSe znak za stopinje na LCD
' izpise C na LCD

' izpise DA/NE na LCD

' pritisnjena tipka CTRL ?
" DA skok na Tipka CTRL

' pritisnjena tipka gor?
" DA skok na Tipka_gor

' pritisnjena tipka dol?
" DA skok na Tipka_dol

' pritisnjena tipka levo?
" DA skok na tipka Levo

' pritisnjena tipka desno?
' Da skok na Tipka Desno
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end if
goto Meni_nastavitve

Tipka_ CTRL:
if (Stevec_gor_dol = 4) AND (Stevec_levo_desno =12) ' shrani nastavitve
then
goto Shrani
end if
if (Stevec_gor_dol = 4) AND (Stevec_levo_desno =16) ' ne shrani nastavitve
then
goto Main
end if
if (Stevec_gor_dol
then
Spremeni_me = 3
goto Spremeni
end if
if (Stevec_gor_dol = 2) AND (Stevec_levo_desno =12) ' meni nastavitev razlike
then
Spremeni_me = 2
goto Spremeni
end if
if (Stevec_gor_dol = 1) AND (Stevec_levo_desno =12) ' meni nastavitev alarma
then
Spremeni_me = 1
goto Spremeni
end if
goto Meni_nastavitve

Il
w

AND (Stevec_levo_desno =12) ' meni nastavitev vklopa

Tipka_Gor:
if Stevec_gor_dol =1 'smo na vrhu
then
goto Meni_nastavitve
else
if Stevec_levo_desno =16 "Ce je kurzor pri NE more gor
then
goto Meni_nastavitve
else
LCD_Chr (Stevec_gor_dol, Stevec_levo_desno, 32) ' zbrisSe puScico
Stevec_gor_dol = Stevec_gor_dol -1 ' gremo gor
LCD_Chr (Stevec_gor_dol, Stevec_levo_desno, ">")' narise pusScico
goto Meni_nastavitve ' na novem mestu
end if
end if

goto Meni_nastavitve

Tipka_Dol:
if Stevec_gor_dol =4 "smo spodaj
then
goto Meni_nastavitve
else
LCD_Chr (Stevec_gor_dol, Stevec_levo_desno, 32) ' zbrisSe puscico
Stevec_gor_dol = Stevec_gor_dol +1 " gremo dol
LCD_Chr (Stevec_gor_dol, Stevec_levo_desno, ">") ' nariSe puscico
goto Meni_nastavitve ' na novem mestu
end if

goto Meni_nastavitve

Tipka_Levo:
if (Stevec_gor_dol = 4) AND (Stevec_levo_desno =16) ' smo skrajno desno
then
LCD_Chr (Stevec_gor_dol, Stevec_levo_desno, 32) ' zbrisSe puscico
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Stevec_levo_desno = 12

LCD_Chr (Stevec_gor_dol, Stevec_levo_desno,

goto Meni_nastavitve
end if
goto Meni_nastavitve

Tipka_Desno:
if (Stevec_gor_dol = 4)
then

AND

LCD_Chr (Stevec_gor_dol, Stevec_levo_desno,

Stevec_levo_desno =16

LCD_Chr (Stevec_gor_dol, Stevec_levo_desno,

goto Meni_nastavitve

end if
goto Meni_nastavitve
Shrani:
EEprom_write ($00, Alarm)
delay_ms (30)
EEProm_write ($01, Razlika)
delay_ms (30)
EEprom_Write ($02, Vklop_temp)
delay_ms (30)
goto Main
Spremeni:
delay_ms (300)
if Tipke.CTRL = O
then
delay_ms (1000)
if Tipke.CTRL = O
then
Goto Meni_nastavitve
end if
end if

if Tipke.Gor = 0
then
select case
case 1

Spremeni_me

' gremo levo
">") ' na novem mestu
narise puscico

(Stevec_levo_desno =12)

32) ' zbrisSe puscico
" gremo desno
">") ' na novem mestu

narise puscico

' shranjevanje sprememb

" konec nastavljanja

" podmeni Alarm

If Alarm < Alarm_max

then

Alarm=Alarm+1

ByteToStr
LCD_Out (1,12,

end if
case 2

(Alarm, textl)
textl)

' podmeni Razlika

If Razlika < Razlika_max

Then

Razlika=Razlika+1

ByteToStr
LCD_Out (2,12,

end if
case 3

if Vklop_temp < Vklop_temp_max

then

(Razlika,
text2)

text2)

' podmeni temp vklopa

Vklop_temp=Vklop_temp+1

ByteToStr
LCD_Out (3,12,

end if
end select
end if

(Vklop_temp, text3)

text3)

6/8
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373: if Tipke.Dol = 0

374: then

375: select case Spremeni_me

376: case 1 'podmeni Alarm
377: If Alarm > Alarm_min

378: then

379: Alarm=Alarm-1

380: ByteToStr (Alarm, textl)

381: LCD_Out (1,12, textl)

382: end if

383: case 2 " podmeni Razlika
384: If Razlika > Razlika_min

385: Then

386: Razlika=Razlika-1

387: ByteToStr (Razlika, text2)

388: LCD_Out (2,12, text2)

389: end if

390: case 3

391: if Vklop_temp > Vklop_temp_min ' podmeni temp vklopa
392: then

393: Vklop_temp=Vklop_ temp-1

394: ByteToStr (Vklop_temp, text3)

395: LCD_Out (3,12, text3)

396: end if

397: end select

398: end if

399: goto Spremeni

400:

401:

402: Vklop_crpalke_bojler:

403: ' Crpalka se vklopi, d&e ima voda, ki te&e iz bojlerja — Senzor 2 + Razlika,
404: ' temperaturo nizZjo od temperature vode, ki tele iz peli - Senzor 1
405: if senzor[2]+Razlika <= senzor[1l]

406: then

407: Setbit (Releji, K3) " vkljuci rele K3

408: textl="K3__ON"

409: else

410: ClearBit (Releji, K3) ' ugasne rele K3

411: text1l="K3_OFF"

412: end if

413:

414: Vklop_crpalke_stanovanije:

415: ' Crpalka se vklopi c¢e ima voda, ki tecCe iz peci visjo od Vklop_temp, ter ce je
416: ' roCica mesSalnega ventila obrnjena za gretjeje — S1 =0

417: if ( Releji.S1l = 0) and (senzor[l] >= Vklop_temp)

418: then

419: Setbit (Releji, K1) ' prizZge rele Kl

420: text2="K1__ ON"

421: else

422: ClearBit (Releji, K1) ' ugasne rele KI

423: text2="K1_OFF"

424: end if

425:

426: Vklop_crpalk_podstreha:

427: ' Vklopi Crpalko Ce je izpolnjen eden izmed pogojev:

428: ' 1: S1 je vklopljen, Senzor 1 (Voda iz nove peci) ima vel od Vklop_temp (400C),
429: ' ter S3 je vklopljen (gretje podstreha)

430: " ALT

431: ' 2: S1 je izklopljen, Senzor 4 (voda iz stare peci) ima vel od 400C,
432: ' ter S3 je vklopljen (gretje podstreha)

433: if (( Releji.S1 =0 ) and

434: (senzor[l] >= Vklop_temp) and
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( Releji.sS3 = 0 ))
or
((Releji.s3 =0)
then
if senzor[3]< Alarm
then
Setbit (Releji,
text3="K2__ ON"
else
ClearBit (Releji,
text3="Alarm!"
end if
else
ClearBit (Releji,
text3="K2_OFF"
end if

and (senzor[4] >=40

K2)

K2)

K2)

Preskoci_krmiljenje:
Lcd_Cmd (LCD_FIRST_ROW) !
Lcd_out_CP (text2)

prva vrstica

Lcd_Cmd (LCD_SECOND_ROW)
Lcd_out_CP(text3)

Lcd_Cmd (LCD_THIRD_ROW)
Lcd_out_CP(textl)

Lcd_out (4,1, "By P&P"
! Lcd _Cmd (LCD_FOURTH_ROW)
! ByteToStr (senzor[4], text4)
! Lcd _out_CP (text4)
delay_ms (1000)
wend '
end.

endless loop

and (Releji.Sl=1))

' prizge rele K2

temperatura previsoka za cevi

ugasne rele K2
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